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Функциональные характеристики​
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1.​Краткое описание программного комплекса 
 
Программный комплекс “3D-Cеть” (далее – система) создает графическое 
трехмерное представление большого количества связанных между собой 
объектов ip-сети, позволяет контролировать их работоспособность и 
отслеживать нагрузку на каналы связи. 
 
Система предназначена для использования специалистами по ip-сетям, 
руководителями и аналитиками по развитию и эксплуатации крупных цифровых 
инфраструктур и для визуального онлайн контроля работоспособности ip-сетей 
на видеостенах центров мониторинга. 
 
Система позволяет существенно повысить оперативность и эффективность 
анализа данных за счет наглядной визуализации сложных связанных структур 
ip-сети и, как следствие, лучшего когнитивного понимания этих структур и 
происходящих в них процессов. 

 

2.​Перечень функций программного комплекса 
 

Система обеспечивает выполнение следующих функций: 
 

-​ визуализация элементов ip-сети (объектов) и их состояния в виде 
трехмерного графа, где каждый объект сети является вершиной графа, а 
линии связи между объектами - ребрами графа; 
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-​ создание многоуровневых планов сети с возможностью переходов между 
ними и наложения графических схем, карт, произвольных графических 
изображений; 

-​ визуализация объемов трафика между элементами ip-сети; 
-​ выбор произвольных метрик объектов сети для их визуализации; 
-​ интерактивный поиск объектов по их свойствам и состояниям; 
-​ фильтрация результатов поиска; 
-​ выделение группы объектов вручную, функцией поиска или аналитическими 

функциями, с возможностью применением к ним дополнительных 
аналитических функций; 

-​ поиск кратчайшего пути между объектами; 
-​ интерактивное взаимодействие с элементами графа – изменение 

местоположения объектов в 3D пространстве; 
-​ наглядная визуализация значений метрик объектов сети сети и связей между 

ними; 
-​ цветовая группировка объектов и связей между ними по значению любого из 

их свойств; 
-​ задание произвольного направления графа сети с целью упорядочивания 

всех объектов в единообразное представление – дерево объектов сети; 
-​ построение дерева объектов как исходя из описания самих объектов и их 

предков и потомков, так и на основе реальных физических связей между 
элементами сети; 

-​ анимированная трансформация графа для максимального приближения 
конкретного элемента сети к пользователю с целью его детального 
исследования; 

-​ масштабирование графа сети и вращение его в произвольном измерении; 
-​ переключение между режимами 2D и 3D; 
-​ получение данных от внешних систем генерирования и/или хранения данных 

путем обращения к ним по API или при помощи других программных 
интерфейсов, в том числе в асинхронном режиме обмена информацией; 

-​ широкие возможности автоматизации при запуске программного комплекса; 
-​ фильтрация объектов сети по уровням дерева объектов. 
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3.​Общая схема функционирования системы 
 

 
Рис. 1. Общая схема функционирования системы 

  
Описание схемы функционирования системы: 
 

-​ “Внешний источник данных” – обеспечивает генерирование и хранение 
данных. 

-​ “Бизнес-логика системы” – программный код системы, выполняющий 
все функции, описанные в разделе 1 настоящего документа. 

-​ “Интерфейс пользователя” – графический пользовательский интерфейс. 
 
Данные, подлежащие визуализации, поступают в систему из модуля “Внешний 
источник данных” через его программный интерфейс и, после обработки 
модулем “Бизнес-логика системы”, по заданным пользователем в  модуле 
“Интерфейс пользователя” условиям, отображаются на мониторе. 

4.​Входные данные 
Входные данные для системы состоят из: 

1.​ Данных, поступающих из внешней системы генерирования и хранения 
данных. 

2.​ Данных, вводимых пользователем системы и задающих требуемые 
параметры отображения графа. 

3.​ Команд пользователя на выполнение системой аналитических функций.​
 

5.​Выходные данные 
Выходные данные системы состоят из: 

1.​ Трехмерного представления графа ip-сети. 
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2.​ Изменения геометрии 3D-объектов отдельных элементов графа, 
выделенных пользователем или системой в результате работы её 
аналитических функций. 

3.​ Визуализации результатов работы функции поиска. 
4.​ Элементов графического пользовательского интерфейса, изменяющихся 

в зависимости от заданных пользователем параметров визуализации и 
запущенных им аналитических функций. 

5.​ “Всплывающих” подсказок, уведомляющих пользователя о значении 
метрик отдельных объектов сети. 

6.​ Информационной строки, содержащей параметры графа сети.​
 

6.​Иллюстрация возможностей визуализации 

 
Рис. 2. Общий вид пользовательского интерфейса системы 
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Рис. 3. Варианты визуализации вершин графа: 3D объекты (слева), текстовые 
спрайты (справа) 
 
 

 
Рис. 4. Пример визуализации значений загрузки физической связи с 
разделением трафика по направлениям 
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Рис. 5. Пример визуализации с наложением графа сети на карту местности 
 

 
Рис. 6. Результат поиска кратчайшего пути между двумя объектами сети. 
Объекты выделены трехмерной сеткой, найденный путь между ними выделен 
увеличенной толщиной связей, повышенной скоростью анимации мета-частиц и 
их удвоенным количеством. 
 

 страница 6 из 7 



ООО “ТРИТВИН”          ​             Функциональные характеристики​ ​ ​  2025 г. 
 

 

 
Рис. 7. Пример визуализации значений метрик объекта сети 
 

7.​Заключение 

Функциональные характеристики программного комплекса “3D-Сеть” 
обеспечивают разнообразную трехмерную визуализацию объектов ip-сети в 
соответствии с заданными пользователем параметрами, позволяют 
производить быстрый интерактивный поиск с возможностью анимированного 
интерактивного “облета” всех искомых объектов, вращать и масштабировать 
представление ip-сети вручную с использованием графических манипуляторов 
или в автоматическом режиме, а также применять различные аналитические 
функции для всего графа сети или к его отдельным объектам.  
 
 
 
 
 
___________________________________________________________________ 
 

ООО «ТРИТВИН» 
197022, г. Санкт-Петербург, наб. реки Карповки, д. 5, к. 17, литера А, офис 3.4 

Адрес электронной почты: info@3twin.ru  
Веб-сайт: www.3twin.ru 
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